Proprietatile morfologice si structurale ale materialelor cu potential in

optoelectronica, inginerie tisulara si fotocataliza

- Rezumat —

Cele mai importante schimbari care au aparut in ultimele decenii in viata noastra s-au
datorat in principal dezvoltarii stiintei. Contributia chimiei a fost una notabila la inceputul
secolului XX, atunci cand au fost produse cantitati insemnate de amoniac, acid sulfuric, ciment,
fier, aluminiu, medicamente, fibre, coloranti, polimeri, plastic, produse petroliere, etc., care au
schimbat considerabil lumea in care trdiim. In anii 1950 si in perioada imediat urmatoare,
interesul pentru fizicdi a devenit considerabil Tndeosebi dupa utilizarea cu succes a
semiconductorilor in dispozitivele electronice. Exista cercetatori care anticipeaza ca urmatoarea
perioada va fi una a materialelor si a biologiei. Progresele care au avut loc in sinteza si
caracterizarea materialelor nanostructurate au dovedit potentialul remarcabil pe care 1l au unele
materiale si dispozitive. Odatd cu prezenta nanotehnologiei in viata noastra dimensionalitatea
unui sistem a inceput sa joace un rol crucial asupra proprietatilor sale fizice. Nanostructurile
manifesta uneori proprietati distincte si flexibilitate morfologica care le confera atat un caracter
multifunctional cat si o compatibilitate adecvata cu sisteme organice sau anorganice. Pe de alta
parte, problemele care apar Tn viata noastra asteapta rezolvari si in consecinta progresele
Tnregistrate in diferite domenii vitale cum ar fi ecologia, biomedicina sau productia de energie
sunt extrem de importante. De aceea, este de asteptat ca interdisciplinaritatea sa contribuie
decisiv la dezvoltariile stiintifice viitoare in detrimentul disciplinelor individuale. Luand in
considerare toate aceste aspecte precum si tematicile de cercetare in care am fost implicat in
ultimii ani am decis ca teza de abilitare sa contind o serie de rezultate care provin din
investigatiile unor materiale cu un potential real in aplicatii optoelectronice, biomedicale si de
protectie a mediului. Astfel, dupa o scurta introducere in care sunt prezentate sectiunile care
alcdtuiesc teza, urmeaza o trecere in revistd a rezultatelor stiintifice si profesionale obtinute n
ultima perioadd, iar in final sunt prezentate cateva directii de dezvoltare ulterioara a carierei
academice. Informatiile cu caracter stiintific legate de activitatea de cercetare pe care am avut-o

n ultimii ani apar mentionate Tn capitolul intitulat Rezultate stiintifice si profesionale. In aceasta



sectiune sunt prezentate pentru inceput proprietatile structurale ale materialelor cu potential in
optoelectronicd, o atentie speciald fiind indreptatd asupra particularitatilor structurale ale
sistemelor pe baza de Bi,03 si B,Oj3 si pe analiza sticlelor si vitroceramicilor pe baza de Bi»O3 si
B,O3 cu continut ridicat de oxizi ai metalelor de tranzitie (Fe;O3 si V,0s). Sunt prezentate apoi
rezultatele obtinute din investigatiile morfologice si structurale ale unor materiale cu potential in
aplicatii de inginerie tisulard. In acest sens, sunt discutate atat aspectele legate de structuran
sistemelor bioactive pe baza de P,Os si SiO; cat si proprictatile morfo-structurale ale sticlelor
fosfatice care contin oxid de argint; in finalul subsectiunii fiind analizata influenta apei
oxigenate asupra caracteristicilor structurale si texturale ale sticlelor silicatice bioactive.
Capitolul Rezultate stiintifice si profesionale se incheie cu prezentarea analizelor efectuate
asupra unor materiale cu potential in aplicatii fotocatalitice, interesul fiind Tn principal Tndreptat
catre studiul particularitatilor morfologice si structurale ale materialelor pe baza de TiO,. Sunt
prezentate detaliile morfologice si structurale ale structurilor de tip aerogel, incluzand
optimizarea nanoparticulelor de dioxid de titan in vederea utilizarii lor eficiente in experimente
de fotodegradare, efectele marimii nanometrice a cristalitelor de TiO, anataz si comportamentul
fotocatalitic al nanocompozitelor poroase pe baza de TiO, si nanoparticule de Au/Ag. Pe baza
experientei stiintifice acumulate in ultima perioada de timp si tindnd seama de progresele
recente din domeniul stiintei materialelor, dezvoltarea carierei mele academice va fi axata pe
analiza structurala si morfologicd a materialelor cu potential in aplicatii biomedicale si de
mediu. Foarte succint, aceste directii pot fi exprimate sub forma a douad tematici, dupa cum
urmeaza: (a) studii ale particularitatilor structurale ale suprafetelor si interfetelor unor sisteme cu
potential aplicativ in ingineria tesutului si de protectie a mediului, si (b) analize morfologice ale
nanostructurilor poroase utilizate Tn aplicatii biomedicale si de protectie a mediului. Aceste
directii de dezvoltare vor fi corelate permanent cu continutul cursurilor, seminariilor si
laboratoarelor pe care le voi tine. Tn acest fel studentii vor avea oportunitatea si inteleagd mai
bine motivele care conduc la efectuarea studiilor asupra materialelor cu aplicatii bine definite

precum si modul in care poate fi controlata relatia structura-proprietati.



